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“Mama, waarom
valt de maan niet
naar benee?”
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Botsende
treintjes





Informatie Modeldidactiek
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Fermi-vragen
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Hoeveel 
pianostemmers 
wonen er in 
Amsterdam?



Hoeveel 
pianostemmers 
wonen er in 
Amsterdam?

In Amsterdam 
wonen 

900.000 
mensen 

In één 
woning 
wonen 
twee  

personen

In 1 op de 
20 

woningen 
staat een 

piano 

Een piano 
wordt één 
keer per 

jaar 
gestemd

Een piano-
stemmer 

stemt vier 
piano’s per 

dag



Hoeveel 
pianostemmers 
wonen er in 
Amsterdam?

Aantal pianostemmers in Amsterdam: 
22.500 : 1000 = 23

In Amsterdam zijn per jaar
900.000 : 2 : 20 = 22.500 pianostemmingen

Per jaar stemt een pianostemmer  
4 piano’s/dg × 5 dgn/wk × 50 wk/jr = 1000 keer





Hoeveel jaar 
kunnen alle 
auto’s op 
aarde rijden op 
de energie die 
de zon elke 
seconde 
uitzendt? 

A.101 seconden
B.100 jaar
C.104 jaar
D.107 jaar



Hoeveel jaar 
kunnen alle 
auto’s op 
aarde rijden op 
de energie die 
de zon elke 
seconde 
uitzendt? 

Welke informatie hebben 
we nodig om deze vraag te 

beantwoorden?



Hoeveel jaar 
kunnen alle 
auto’s op 
aarde rijden op 
de energie die 
de zon elke 
seconde 
uitzendt? 

1 miljard 
auto’s op 

aarde

rijden 
gemiddeld 
50 km per 

dag

verbruiken 
1 liter per 

15 km

Bij 
verbranding 
van 1 liter 

benzine 
komt 

33∙106 J aan 
energie vrij

De zon 
zendt elke 
seconde   
3,85∙1026 J 
aan energie 

uit



Hoeveel jaar 
kunnen alle 
auto’s op 
aarde rijden op 
de energie die 
de zon elke 
seconde 
uitzendt? 

A.101 seconden
B.100 jaar
C.104 jaar
D.107 jaar



Fermi-vragen

Hoeveel kg steenkool 
moet verbrand worden 

in een kolencentrale om 
een 100 W gloeilamp 

een jaar lang te kunnen 
laten branden?

Hoeveel energie kost 
het om alle leerlingen 
van de school 1 meter 

de lucht in te tillen?

Vlooien kunnen in 
verhouding hoger 

springen dan andere 
dieren. Wat is de 

versnelling die vlooien 
bij de sprong 

ondervinden? 

Hoeveel energie zou er 
elk jaar in de Verenigde 
Staten kunnen worden 

gewonnen uit de 
potentiële energie van 

water dat van daken 
afstroomt en door de 

regenpijpen naar 
beneden gaat?



Exitkaart

• Noteer één ding dat je vandaag hebt geleerd.
• Welk onderdeel was voor jou vandaag het 

moeilijkst?
• Wat hielp je vandaag om de lesstof te

snappen? 
• Welke vraag heb je voor de volgende les?
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Bedankt!

• Wat is het belangrijkste inzicht dat je 
meeneemt uit deze lezing?

• Welke goede voornemens heb je voor de 
lessen die je volgende week gaat geven?

• Welke vraag of gedachte blijft bij jou hangen
na deze lezing?
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